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Niski ciezar whasny - juz od 239kg/m’

Rozpietosé do 9.3m

Nizsze koszty inwestycyjne

Charakterystyka produkiu:

@ Swobodadoboruobcigzen Sy W B
@ Duze rozpietosci przy nizszej wysokosci stropu
@ tatwy i szybki montaz

@ Mniejsze zuzycie stempli (co 3 m)
@ Brak zeber rozdzielczych

@ Nizsze koszty inwestycyjne
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System Stropowy MASTER jest odmiang stropu gestozebrowego, ktérego gtéwnym
atutem jest swoboda doboru obcigzer oraz mozliwos¢ stropowania wiekszych powierzchni
przy nizszej niz np. w stropach Teriva, grubosci stropu. Podstawa systemu jest belka strunobe-
tonowa odpowiadajaca za no$nosc¢ stropu oraz dedykowane pustaki stropowe, na podstawie
ktérych mozna zbudowac uktady o zréznicowanych wysokosciach (od 14cm do 30cm) i roz-
pietosciach (do 9,3m).

1. Strop MASTER - Informacje o produkcie

Rozwiazanie to wystepuje z trzema wariantami pustakéw:

z pustakiem zwirobetonowym 3-komorowym BASE — pustak ten jest znacznie zdrowszy
od materiatéw ceramicznych, keramzytobetonowych i zuzlobetonowych, poniewaz po-
siada znacznie mniej pierwiastkow promieniotworczych (ponad dwukrotnie mniej niz ce-
ramika);

z pustakiem betonowym oraz keramzytobetonowym 5-komorowym PLUS - pustak ten
posiada tzw. gérng potke, przez co przy 24 cm stropie nie wymaga dodatkowego nadbe-
tonu (co prowadzi do 20% oszczednosci betonu wylewanego na budowie) i ma dodatko-
we parametry termoizolacyjne);

z pustakiem zwirobetonowym MINI (strop o bardzo niskiej wysokosci konstrukcyjnej
h=14cm).

Ostatnim elementem stropu jest beton monolityczny wylewany na budowie klasy min. C20/25.
Charakterystyka produktu:

Swoboda doboru obcigzen

Mozliwos$¢ uzyskania duzych rozpietosci

tatwy i szybki montaz — mate, lekkie elementy

Mniejsze zuzycie stempli — wystarczy podstemplowac strop co 2,9 m

Brak zeber rozdzielczych

Nizsze koszty inwestycyjne — w poréwnaniu do monolitu czy klasycznej Terivy

Korzystny wptyw na srodowisko naturalne (zmniejszenie zuzycia deficytowych surowcow
mineralnych o ok. 20%, dotyczy to gliny, piasku, zwiru, a takze cementu i energi).
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Belki sprezone odznaczajg sie odwrotng strzatka ugiecia, wynikajaca z wprowadze-

nia naprezen sciskajagcych w strefie rozcigganej elementu. Warto$¢ odwrotnej strzatki ugiecia
moze sie réznic od 0 do 2 cm w zaleznosci od dtugosci belek i czasu ich sktadowania.

Odchytka od prostoliniowosci belki sprezonej w ptaszczyznie poziomej moze wynosic
do 1/250 dtugosci belki.

2. Zasada wykonania stropow z prefabrykowanymi belkami sprezonymi
2.1 Uktadanie i podpieranie belek

Zalecane oparcia:

- na murze z cegly petnej lub $cianie zelbetowej - min. 60 mm
- na murze ceramicznym lub gazobetonowym - min. 80 mm
- na ksztattkach KONBET - min. 60 mm.

Rzeczywista minimalna dtugos¢ podparcia belki powinna byc¢ taka, jak wynika ze
sprawdzenia zakotwienia w fazach trwatych i przejsciowych i wynosi minimum 60 mm.

Belki w stropie uktada sie bezposrednio na ksztattkach szalunkowych KONBET Iub na
podporach montazowych po ustawieniu, wypoziomowaniu i usztywnieniu rygli z desek gru-
bosci 38 mm ustawionych przy scianach i podciggach podporowych oraz ryg (podpdr) po-
$rednich usytuowanych w maksymalnym rozstawie 2,9 m. Podpory montazowe umieszcza sie
w weztach dolnego pasa belek. W celu dostosowania rozstawu belek do tolerancji wymiaro-
wej pustakow zaleca sie w trakcie uktadania belek wstawi¢ miedzy nie po jednym pustaku
przy kazdym koncu belek [Fot. 1]. Belki opiera sie na murze za posrednictwem wiencéw zel-
betowych. Przy wiericu rownym wysokosci stropu, konce belki nalezy podpierac za posrednic-
twem warstwy zaprawy cementowej marki nie nizszej niz M7 o grubosci 20 mm. Firma KON-
BET oferuje ksztattki wiericowe eliminujgce koniecznos¢ stosowania poduszek cementowych.
Przy oparciu belek dwustronnie, na $cianie lub podciagu, miedzy czotami belek nalezy zacho-
wac odlegtosc 30 mm. Podparcia stropu nalezy usuwac ostroznie po stwardnieniu betonu, lecz
nie wczesniej niz po 14 dniach od chwili zakoriczenia betonowania stropu. Dla stropdw o wiek-
szych rozpietosciach, gdzie przekroczone sa dopuszczalne ugiecia, zaleca sie wykonanie mon-
tazu stropu z odwrotng strzatk, tj. wygiecie belek w gére o wartosci L/500. Strzatka odwrotna
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zalezy od rozpietosci stropu, jednak jej wartos¢ moze by¢ wieksza od ugiecia poczatkowego od obcia-
zeni dtugotrwatych aod, jednak nie powinna przekraczac 1/250 rozpietosci. Nalezy miec Swiadomosg,
ze strzatka odwrotna nie zapobiega powstaniu zarysowan kruchego wykonczenia stropu od nadmier-
nych ugiec.

Fot. 1 Uktadanie belek na $cianach
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max 2,9 m

Fot. 2 Rozstaw podpoér montazowych
2.2 Rozstaw podpodr stropu w fazie montazowej

Przed roztozeniem belek na murach nalezy ustawi¢ min. jedng centralna liniowa pod-
porg montazowg z zachowaniem odwrotnej strzatki ugiecia tj. wygiecie belek w goére o wiel-
kosci L/500 [Fot.2.]. Podpory montazowe spetniajace wymogi na nosnos$¢ musza by¢ w poto-
zeniu pionowym postawione na wiasciwym podtozu, odpowiednio zabezpieczone, a w przy-
padku budynkow wielokondygnacyjnych musza byc usytuowane nad sobg. Maksymalny roz-
staw podpoér montazowych na budowie nie powinien przekroczyc 2,9m.

Uktadanie pustakéw

Do wykonywania stropow nalezy stosowac pustaki cate i nie wyszczerbione, dotyczy
to szczegdlnie wrebu dolnego. Drobne uszkodzenia trzeba wypetni¢ zaprawg cementowa
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przed przystapieniem do betonowania zeber i ptyty, aby beton nie wlewat sie do wnetrza pu-
stakéw, powodujac zwiekszenie masy stropu. Pustaki ukfada sie szczelnie jeden obok drugiego,
tak aby powierzchnie ciecia przylegaty do siebie. Pustaki skrajne przy wiencach zelbetowych i
zebrach rozdzielczych powinny by¢ od strony otworéw zamkniete denkami betonowymi za-
bezpieczajacymi je przed wlewaniem sie masy betonowej do srodka. Pustaki deklowane moz-
na kupic lub wykona¢ deklowanie pustakow na budowie.

Pustaki nalezy uktada¢ z pomostéw roboczych, ktérych poziom powinien byc¢ nizszy
od dolnej powierzchni belek. Pustaki nie powinny opierac sie na podporach statych, na kté-
rych ukfada sie belki. Ukfadanie pustakow nalezy prowadzi¢ w jednym kierunku prostopadle
do belek.

2.3 Wience

Na obrzezach stropdw powinny by¢ wykonane wience zelbetowe o wysokosci nie
mniejszej niz wysokos¢ konstrukcyjna stropu, oraz o szerokosci nie mniejszej niz 190 mm.
Wience rownolegte do belek powinny mie¢ minimalng szerokos¢ 120 mm. Zaleca sie wyko-
nywac wience opuszczone ponizej spodu belek na grubos¢ co najmniej 40 mm. Dopuszcza
sie wykonywanie wiencow o wysokosci stropu jedynie w przypadku mocnych scian. Zbroje-
nie wiencéw powinno skfadac sie z co najmniej 4 pretéw @12 mm ze stali klasy A-lll. Strzemio-
na min @4,5 mm powinny by¢ rozmieszczone w odstepach co 25 cm. Wience nalezy betono-
wac rownoczesnie z betonowaniem stropu, zwracajac szczegdlng uwage na staranne wypet-
nienie betonem przestrzeni pod belka. Bardzo przydatne i utatwiajgce montaz sg tu specjalne
ksztattki wiericowe typu LiC.

2.4 Zbrojenie nadpodporowe

Niezaleznie od sposobu zamocowania zebra na podporze aktualna norma wymaga
zbrojenia nadpodporowego. W przypadku stropéw o rozpietosci wiekszej od 4,5 m oraz gdy
przytozone obcigzenie eksploatacyjne jest wieksze od 2,5 kN/m2 , w celu wykluczenia peknie¢
w gornej strefie stropu, powodowanych gtéwnie obcigzeniami przypadkowymi nalezy stoso-
wac zbrojenie gérne. Gérne zbrojenie, jakie nalezy stosowac, powinno byc¢ zdolne do przenie-
sienia momentu rownego 0,15 momentu maksymalnego w przesle. Nalezy jednak mie¢ na
uwadze, ze zastosowanie goérnego zbrojenie na podporze w kazdym przypadku poprawia wa-
runki kotwienia. W tym celu wskazane jest na budowie dozbrojenie gérnej strefy podporowej
kazdej belki minimum pretem 1 @10 ze stali A-lll na dtugosci 1/7 rozpietosci w swietle podpor.
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Na zewnetrznych $cianach oraz na wewnetrznych scianach lub podciggach, na ktérych strop
opiera sie jednostronnie to zbrojenie nalezy zakotwic¢w wiencu, lub w podciagu. [Rys. 1]

Jezeli nie s3 spetnione warunki nosnosci granicznej na scinanie nalezy strefy podporowe (lub
inne miejsca przytozenia duzych sit skupionych) dozbroic¢. Zbrojenie dodatkowe umieszczamy
w zaleznosci od tego, w jakich przekrojach Zebra doszto do przekroczenia nosnosci na $cina-
nie. Jezeli nosno$¢ na scianie jest przekroczona w betonie utozonym na budowie, wystarczaja-
ce jest aby utozy¢ w zebrze wzdtuz belki, kratownice ptaskie.

U0+ YL+ )Ly

Pustok stropawy  Wieniec Zebetowy T o0 L=M0+ KL+ 5L

ol
i

o

M+ 4L,

=
=3B

Wieniec zebetowy 1x 410 1=150 + 200 + % L, |

Rys. 1 Zbrojenie nadpodporowe.
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2.5 Zebra rozdzielcze

W przypadkach, gdy strop nie dziata usztywniajaco, oraz nie zachodzi potrzeba po-
przecznego roztozenia obcigzenia, nie s3 wymagane zebra poprzeczne, jezeli przytozone ob-
cigzenia uzytkowe sq mniejsze od 2,5 kN/m2 i rozpietos¢ stropu w swietle jest mniejsza od 6
m. Jezeli koniecznesa zebra rozdzielcze to ich rozstaw powinien by¢ mniejszy niz 2,5 m. Wy-
konanie zebra zaleca sie gtdwnie w stropie bez gornej warstwy nadbetonu MASTER Plus 24.

Prety zbrojenia zeber rozdzielczych powinny by¢ zakotwione w prostopadtych do
tych zeber wiencach lub podciggach. Przyktadowo Zebro rozdzielcze pokazano na Rys. 2.

l Pustak MINI joko ksztoftka Pustak deklowany

Pustak MINI dociety do potrzebne]
2ebra rozdzielczego szerkosci 2ebra rozdzielczego

Rys. 2 Zebro rozdzielcze
2.6 Zebra pod $cianki dziatowe réwnolegte do belek

Pod $cianki dziatowe, usytuowane réwnolegle do belek stropowych nalezy wykonac
wzmocnione zebra stropowe. Wzmocnione zebra stropowe moga byc¢ wykonane przez ufo-
zenie dwdch lub wiekszej ilosci belek obok siebie lub jezeli zachodzi potrzeba, przez wykona-
nie w stropie belki zelbetowej. W kazdym przypadku konieczna jest analiza projektowa.

2.7 Betonowanie stropu

Do betonowania stropu mozna przystapi¢ po utozeniu belek i pustakdw, oraz po zamonto-
waniu zbrojenia wiencow, zbrojenia podporowego i zeber rozdzielczych. Nalezy sprawdzi¢ popraw-
nos$¢ wykonania poprzednich czynnosci. Bezposrednio przed betonowaniem nalezy ze stropu usunac
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wszelkie zanieczyszczenia, a wszystkie elementy (pustaki i belki) pola¢ obficie woda. Betonowac nalezy

jednoczesnie belki, zebra, ptyte i wierice mieszanka betonowga o konsystendji plastycznej. Betonowanie
nalezy wykonac na catej rozpietosci posuwajac sie stopniowo w kierunku prostopadtym do belek.

Jesli przytozone obciazenie uzytkowe jest wieksze niz 2,5 kN/m2, to zbrojenie wierzchniej war-
stwy powinno sie sktadac z siatki spajanej ktdrej pole przekroju poprzecznego, prostopadtego do roz-
pietosci belek wynosi 0,5 cn2/ m, np. siatka 20x20 cm z drutu @4 mm, lub 25x25 cm zdrutu @ 4,5 mm.

W czasie betonowania nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na doktadne wypetnienie
mieszanka betonowa wszystkich przestrzeni, prawidfowe zageszczenie betonu i nalezyta jego
pielegnacje, zwitaszcza w okresie podwyzszonej lub obnizonej temperatury powietrza.

Konstrukdja stropowa powinna zosta¢ zalana betonem co najmniej klasy C20/25. Jezeli beton
jest podawany na strop w sposdb obciazajacy konstrukcje, to poziomy transport betonu po stropie moze
odbywac sie taczkami o pojemnosci najwyzej 0,075 m3 systemem wahadtowym, po sztywnych pomo-
stach utozonych prostopadle do belek stropowych, w linii tymczasowych rygli podpierajacych. Pomosty
powinny by¢ wykonane z desek o grubosci co najmniej 3,8 cm i szerokosci minimum 20 cm. Pomosty na
krawedziach bocznych powinny by¢ obite listwami zabezpieczajgcymi przed stoczeniem sie taczek.

3. Sktadowanie i transport
3.1 Sktadowanie i transport pustakow

Podtoze, na ktorym sa sktadowane pustaki powinno byc réwne i suche. Pustaki nalezy
sktadowac w nie wiecej niz szesciu warstwach, uktadajac je otworami skierowanymi pionowo.
Sposéb uktfadania powinien zapewniac przewigzywanie pustakow w sasiednich warstwach.
W okresie mozliwego wystepowania ujemnych temperatur, pustaki nalezy zabezpieczy¢ przed
opadami atmosferycznymi.

Transport pustakéw z miejsca dojrzewania na sktadowisko gotowych wyrobéw, moze od-
bywac sie dopiero po osiggnieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci docelowej, a trans-
port pustakéw poza zaktad produkeyjny - po osiggnieciu petnej wytrzymatosci docelowej.

Catos¢ tfadunku powinna by¢ zabezpieczona przed zmiang potozenia w czasie jazdy.
Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ pustakdw.
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3.2 Sktadowanie i transport belek

Belki nalezy skladowac na réwnym i suchym podtozu, na dwdch podktadach o grubo-
éci 8 cm, szerokosci 10 cm, utozonych poziomo w odlegtosci okoto 1/5 dtugosci od jej kon-
cow. Nastepna warstwe belek nalezy ukfadac na dwoch podktadach drewnianych o grubosci
min. 3 cm i szerokosci 8-10 cm. Podktadki miedzy warstwami powinny by¢ utozone nad pod-
ktadkami dolnymi. Liczba warstw belek nie powinna by¢ wieksza niz 10 [Fot. 3].

W jednym stosie mogga by¢ sktadowane belki tego samego typu i dtugosci. W czasie
sktadowania, belki stropowe zaleca sie zabezpiecza¢ przed opadami atmosferycznymi.

Belki stropowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami, przy czym sposéb
ich uktadania na srodkach transportowych powinien by¢ analogiczny jak przy sktadowaniu.
Belki powinny by¢ utozone na srodku transportowym tak, aby byty zabezpieczone przed zmia-
na potozenia w czasie transportu.

Do podnoszenia i przenoszenia belek nalezy stosowac specjalne uchwyty lub zawiesia.

Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac¢ szczegding ostroznosc, aby nie
uszkodzi¢ w zaden sposdb belek.

Fot. 3 Prawidtowe magazynowanie belek stropowych MASTER
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