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1. Podstawa formalna i merytoryczna opracowania

Podstawe formalng opracowania p.t. ,Izolacyjnosé od dzwiekdéw powietrznych i dzwiekdw
uderzeniowych stropéw z zelbetowych prefabrykowanych elementéw sprezonych produkcji
KONBET POZNAN Sp. z 0.0. Sp. K.” stanowita akceptacja oferty nr AK-OF/083/2020 ztozonej przez
firme AKUBUD Akustyka Budowlana i Srodowiskowa z siedzibg w Bielsku-Biatej ul. Wadowicka
13/38. Akceptacja stowna oferty przekazana zostata w rozmowie telefonicznej w dniu 27.05.2020 r.
przez Prezesa Zarzadu KONBET POZNAN Sp. z 0.0. Sp. K.

Podstawe merytoryczng stanowity ustawy, rozporzadzenia, normy oraz literatura fachowa
w zakresie realizowanym w niniejszym opracowaniu jak réwniez informacje techniczne i rysunki
udostepnione przez Zleceniodawce.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiot opracowania stanowity stropy z zelbetowych prefabrykowanych elementéw sprezonych
produkcji KONBET POZNAN Sp. z 0.0. Sp. K.:

o KONBET S-PANEL z pianobetonem 140/180;
e KONBET S-PANEL z pianobetonem 140/200;
o KONBET S-PANEL z pianobetonem 160/200;
o KONBET S-PANEL z pianobetonem 160/220;
e KONBET S-PANEL bez pianobetonu 140/180;
o KONBET S-PANEL bez pianobetonu 140/200;
o KONBET S-PANEL bez pianobetonu 160/200;
e KONBET S-PANEL bez pianobetonu 160/220.

3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania byto okres$lenie na podstawie obliczen wskaznikéw dotyczacych
izolacyjnosci akustycznej od dzwiekow powietrznych i uderzeniowych stropéw produkcji KONBET
POZNAN Sp. z 0.0. Sp. K. oraz przedstawienie wymagan krajowych w zakresie izolacyjnosci
akustycznej dotyczacych w/w stropow.

Zakres opracowania:

e Wstep teoretyczny dotyczacy wymagan w zakresie izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw

powietrznych i uderzeniowych stropéw.
e Obliczenie wazonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R, oraz przyjecie
widmowych wskaznikéw adaptacyjnych C i Ci wg instrukgji ITB 369/2002 [29].

e Okreslenie wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej witasciwej Ras, Raz wg
PN-EN ISO 717-1:2013 [12].

e Obliczenia réwnowaznego wazonego wskaznika poziomu uderzeniowego
znormalizowanego dla stropu bez dodatkowych warstw L, w.eq Wg PN-EN 12354-2:2002 [15].

4. Wymagania ustawowe dotyczace izolacyjnosci akustycznej

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Dz. U. Nr 49, poz. 414 [1] wraz z p6zniejszymi
zmianami, w artykule 5.1. stanowi, ze ,Obiekt budowlany jako cato$c oraz jego poszczegdlne czesci,
wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami budowlanymi nalezy, biorgc pod uwage przewidywany
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okres uzytkowania, projektowac i budowac¢ w sposob okre$lony w przepisach, w tym techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajgc spetnienie podstawowych
wymagan dotyczgcych obiektow budowlanych okreSlonych w zatgczniku | do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. [6] ustanawiajgcego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011, str. 5, ze zm.),
dotyczacych:

a) nosnosci i statecznosci konstrukcji,

b) bezpieczeristwa pozarowego,

¢) higieny, zdrowia i Srodowiska,

d) bezpieczenstwa uzytkowania i dostepnosci obiektow,

e) ochrony przed hatasem,

f) oszczednoSci energii i izolacyjnoSci cieplnej,

g) zréwnowazonego wykorzystania zasobdw naturalnych.”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz. U. 2002, nr 75, poz. 690 [3], wraz z

rozporzadzeniami zmieniajgcymi, w dziale IX poswieconym ochronie przed hatasem

i drganiami w §323 stwierdza sie co nastepuje; ,budynek i urzgdzenia z nim zwigzane powinny by¢

zaprojektowane i wykonane w taki sposob, aby poziom hatasu, na ktéry bedg narazeni uzytkownicy

lub ludzie znajdujgcy sie w ich sgsiedztwie, nie stanowit zagrozenia dla ich zdrowia, a takze

umozliwiat im prace, odpoczynek i sen w zadowalajgcych warunkach”. Zgodnie z paragrafem §323

rozporzadzenia pomieszczenia w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej nalezy chronié przed hatasem:

1) zewnetrznym przenikajgcym do pomieszczenia spoza budynku,

2) pochodzacym od instalacji i urzadzen stanowigcych techniczne wyposazenie budynku,

3) powietrznym i uderzeniowym, wytwarzanym przez uzytkownikoéw innych mieszkan, lokali
uzytkowych lub pomieszczen o réznych wymaganiach uzytkowych,

4) pogtosowym, powstajgcym w wyniku odbi¢ fal dzwiekowych od przegrdd ograniczajacych dane
pomieszczenie.

To samo rozporzadzenie [3] w dalszej czesci, a mianowicie w §326 ustep 2, okresla dla jakich
elementow i przegréd w budynku nalezy stosowaé wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej:
1) &cian zewnetrznych, stropodachéw, scian wewnetrznych, okien w przegrodach zewnetrznych
i wewnetrznych oraz drzwi w przegrodach wewnetrznych — od dzwiekdéw powietrznych,

2) stropow i polég — od dzwiekéw powietrznych i uderzeniowych,

3) podestéw i biegéow klatek schodowych w obrebie lokali mieszkalnych — od dzwiekow
uderzeniowych.

Dodatkowo zgodnie z zapisami rozporzgadzenia w budynku mieszkalnym wielorodzinnym izolacja
akustyczna stropéw miedzymieszkaniowych powinna zapewniaé zachowanie przez te stropy
wiasciwosci akustycznych, o ktéorych mowa w ust. 2 pkt 2, bez wzgledu na rodzaj zastosowane;j
nawierzchni podtogowej. W praktyce zapis ten determinuje konieczno$¢ stosowania podtdg
ptywajacych.

Zatacznik 1 rozporzadzenia [3] zawiera wykaz polskich norm powotanych w zakresie ochrony przed

hatasem i drganiami. Normy te i wymagania w nich zawarte z racji zacytowania w rozporzadzeniu

nalezy traktowac jako nieodzowne w celu spetnienia wymagan ustawowych:

e PN-B-02170:2016-12 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez

e podtoze na budynki [7].

e PN-B-02171:2017-06 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach [9].

e PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach [8].
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e PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach
— Czes¢ 3: Wymagania dotyczgce izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach i elementow
budowlanych [10].

5. Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna wg PN-B-02151-3:2015-10 [10]

W tablicy 1 przedstawiono, zaczerpniete z normy [10] najistotniejsze z punktu widzenia
tematyki opracowania nazwy i symbole zwigzane z wymaganiami w zakresie izolacyjnosci
akustycznej. Nalezy zwréci¢ uwage, ze w przypadku stropéw w obrebie mieszkania wymagania
dotyczg wartosci projektowego wskaznika oceny (Ra,1,r, Lnwr) W przeciwienstwie do pozostatych
przegrod dla ktérych nalezy okresli¢ warto$¢ wskaznika oceny przyblizonej (R’a, 1, R’a,2, Dnt,a1, Dnr,A2,
L’nw) a wiec warto$¢ uwzgledniajgca przenoszenie posrednie dzwieku. Nieprzekroczenie wartosci
granicznych wskaznikéw (kolumna 4, tablica 1) podanych w normie oznacza spetnienie wymagan w
zakresie izolacyjnosci akustyczne;.

Tablica 1. Wskazniki charakteryzujgce izolacyjnos¢ akustyczng stropéw w budynku, w dB [10].

L L . Wskaznik izolacyjnosci akustycznej elementow
. Wskaznik izolacyjnosci akustycznej przegrody w .
Rodzaj budynku budowlanych przeznaczonych do zastosowania
dzwickow Y w budynku jako przegroda
Lp Przegroda .
: zakltocajacyc . . Metoda
. Metoda obliczania . . .
nazwa i symbol wskaznika nazwa i symbol obliczania
wskaznika
1 2 3 4 5 6 7
wskaznik oceny przyblizonej wskaznik wazony izolacyjnosci
IZOIaCYJ“‘l’SC} akustycznej od dzwiekow powietrznychi | PN-EN ISO
strop miedzy Waswe PN-EN ISO 717-1 [widmowe wskazniki adaptacyjne| ~ 717-1
pomieszczeniami| Powietrzne Al . R.(CiCy)
z wyjatkiem wskaznik oceny wzorcowej | PN-EN ISO 717-1 lub wskaznik oceny PN-EN ISO
stropow roznicy poziomow izolacyjnosci od dzwigkow 717-1
3 w obrebie Dyt a) powietrznych Ry
mleszk:ma wskaznik wazony
oraz podesty rzyblizonego poziomu 7ni , i
schodowe  [uderzeniowe]  © yuderzen’%ovfego PN-EN 150 717-2 | “Wskaznik wazony poziomu | by p 150
: uderzeniowego 7172
znormalizowanego znormalizowanego L,
L ’n,w
wskaznik wazony izolacyjnos$ci
projektowy wskaznik oceny od dzwiekéw powietrznych i | PN-EN ISO
_ izolacyjnosci akustycznej widmowe wskazniki adaptacyjne 717-1
powietrzne wiasciwej PN-EN ISO 717-1 R“‘(C, iCy)
stropy R lub wskaznik oceny PN-EN ISO
4|  wobrebie A LR izolacyjnosci od dzwigkow 717-1
mieszkania powietrznych R, ;
projektowy wskaznik poziomu . ) )
. uderzeniowego PN-EN IS0 717-2 |  Wskaznik wazony poziomu | b\ b 1q)
uderzeniowe znormalizowanego uder_zemowego 7172
Lywr znormalizowanego L,
nw,

3 Wskaznik oceny wzorcowej roznicy poziomow D, nalezy stosowac, gdy powierzchnia przegrody S, wspolna w obu

przylegtych pomieszczeniach, jest mniejsza od 10 m?.
® Dang konstrukcje lub element przegrody nalezy ocenia¢ tacznie z przegroda, z ktérg jest powigzana.

© Jezeli halas zewnetrzny pochodzi od zrodta, dla ktérego przyjmuje sie widmowy wskaznik adaptacyjny C, to zgodnie
z PN-EN ISO 717-1, zamiast wskaznika oceny uwzgledniajacego widmowy wskaznik adaptacyjny C; nalezy stosowac
wskaznik oceny uwzgledniajacy widmowy wskaznik adaptacyjny C.

Ponizej w tablicy 2 podano wymagania dotyczace minimalnych warto$ci wskaznikéw
izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych przegrod wewnetrznych w budynkach mieszkalnych,
w tablicy 3 podano z kolei dla tych samych budynkéw maksymalne wartosci wskaznika wazonego
znormalizowanego poziomu uderzeniowego.
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Tablica 2. Izolacyjno$¢ od dzwiekéw powietrznych stropdw w budynkach mieszkalnych [10].

Lp. Rodzaj przegrody Rodzaj Wartos¢
wskaznika wskaznika,
dB
1 2 3 4
1 Budynki wielorodzinne
I.1 | Strop miedzy mieszkaniami R4/ >51»

Strop migdzy mieszkaniem a garazem, pomieszczeniem technicznym,
handlowym, uslugowym, pomieszczeniem klubu, kawiarni, restauracji, w
ktdrych nie jest prowadzona dziatalnos$¢ rozrywkowa z udziatem muzyki i/lub
tafica

1.5 | Strop miedzy mieszkaniem a:

- sala klubowa kawiarniana, restauracyjna, w ktorych prowadzona jest
dziatalno$¢ z udziatem muzyki i/lub tanca

- pomieszczeniem, w ktorym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj R4 > 659
wykonywanej pracy czy prowadzonych zaje¢ ruchowych sa zrodtem zaktdcen

akustycznych w postaci zaréwno dzwiekéw powietrznych i materiatowych 9
e)

14 Ry1Y > 589

1.6 | W budynku wielofunkcyjnym - strop oddzielajacy cze$¢ mieszkalna od czesci

biurowej Roai 2 589
1.7 | Przegrody wewnetrzne w obrebie mieszkania
1.7.3 | - strop w mieszkaniu wielopoziomowym (dwupoziomowym) Rair >45
11 Budynki jednorodzinne
I1.2 | Stropy wewnetrzne w obrebie budynku, bez wzgledu na rodzaj zabudowy | Riir | jak wl.7.3

d Dotyczy wskaznika wspolnej powierzchni przegrody dzielacej pomieszczenia; jezeli wspdlna powierzchnia
przegrody S jest mniejsza niz 10 m?, wymaganie dotyczy wskaznika oceny wzorcowej réznicy poziomow Dyr.4 1
® Stropy miedzy pomieszczeniami sanitarnymi moga mie¢ warto$é R’4; mniejsza o 2 dB.

9 Rownoczesnie nalezy spelni¢ wymaganie wg PN-B-02151-2 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu
przenikajacego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami hatasu

9 Na przyklad: kluby fitness, sitownie, szkoly tafca, rozdzielnie paczek w urzedach pocztowych itp.

°) Nie zaleca sie lokalizacji tego rodzaju pomieszczen w budynkach mieszkalnych.
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Tablica 3. Dopuszczalny poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen chronionych
w budynkach mieszkalnych (izolacyjno$¢ od dzwiekdw uderzeniowych stropow) [10].

Lp. Rodzaj przegrody Rodzaj Wartos¢
wskaznika | wskaznika,
dB
1 2 3 4
1 Budynki wielorodzinne
.1 |Poziom dzwigkéw uderzeniowych przenikajagcych miedzy Luw <55

mieszkaniami ¢

12 |Poziom dzwigkéw uderzeniowych przenikajacych do mieszkania Lvs <55
z pomieszczen komunikacji ogolnej: korytarzy, holi, podestow © ' B

Poziom dzwigkow uderzeniowych przenikajacych do mieszkania
z garazu, z pomieszczenia technicznego budynku, pomieszczenia
L3 |handlowego, ustugowego 9, z sali klubowej kawiarnianej, Lonw <489
restauracyjnej, w ktorych nie prowadzi si¢ dziatalnosci z
udziatem muzyki i/lub tafica ©

Poziom dzwigkow uderzeniowych przenikajacych do

mieszkania:
- z sali klubowej, kawiarnianej, restauracyjnej, w ktdérych
1.4 |prowadzona jest dziatalno$¢ z udziatem muzyki i/lub tafica, L <389

- zpomieszczenia, w ktorym zainstalowane urzadzenia lub rodzaj
wykonywanej pracy czy prowadzonych zaje¢ sa zrodiem
zaktocen akustycznych w postaci dzwiekow powietrznych i
materialowych ©9#

5 Izplacyanéé od dzwiekow uderzeniowych stropu w obrebie Lowr <58
mieszkania

11 Budynki jednorodzinne
1 2 3 4

Poziom dzwigkow uderzeniowych przenikajacych miedzy
budynkami przy zabudowie blizniaczej lub szeregowej (do
pomieszczen mieszkalnych jednego budynku z przyleglego Lnw <53
budynku: ze stropéw, wewnetrznych klatek schodowych, z
podestow, biegdéw schodowych, z pomieszczen technicznych itp.)

II.1

Izolacyjno$¢ od dzwigkow uderzeniowych stropu (wraz z
podtoga) \4 obrebie budynku jednorodzinnego Lnwr =58
wielopoziomowego.

1.2

3 Dopuszczalny wazony wskaznik przyblizonego znormalizowanego poziomu uderzeniowego, L’y
odnosi si¢ do wszystkich pomieszczen mieszkania z wyjatkiem pomieszczen sanitarnych.
W pomieszczeniach sanitarnych wskaznik ten moze by¢ o 2 dB wiekszy.

b W przypadku stropéw w pomieszczeniach sanitarnych wymaganie dotyczace przenoszenia dzwigku
uderzeniowego do pokoju ,,obcego mieszkania”.

9 Wymaganie dotyczy wszystkich kierunkéw rozprzestrzeniania dzwieku budynkach. W przypadku
mieszkan wielopoziomowych dotyczy takze przenoszenia dzwiekéw z wewnetrznych stropow
i wewnetrznych klatek schodowych.

9 Jezeli w pomieszczeniu uslugowym prowadzone sg takie czynnosci jak: przetaczanie wozkow,
rzucanie ciezkimi przedmiotami, uderzenia w twarde podtoze, to nalezy przyja¢ wymagania wg 1.4.

® Rownoczesnie nalezy spelni¢ wymaganie wg PN-B-02151-2 dotyczace dopuszczalnego poziomu
hatasu przenikajacego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrodtami hatasu.

) Na przyktad kluby fitness, sitownie, szkoly tarca, rozdzielnie paczek w urzedach pocztowych itp.

& Nie zaleca si¢ lokalizacji tego rodzaju pomieszczen w budynkach mieszkalnych.

W analogiczny sposob jak w tablicy 2 i 3 w normie przedstawiono wymagania dotyczace
dzwiekoizolacyjnosci przegrod wewnetrznych w  budynkach zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Zestawienie budynkéw niemieszkalnych dla ktérych ustanowiono
wymagania przedstawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Rodzaje grup budynkoéw niemieszkalnych dla ktérych ustanowiono wymagania dotyczace
dzwiekoizolacyjnosci w normie [10].

Lp Rodzaj budynku
1 2
1 Hotele
II Budynki zakwaterowania turystycznego (hotele turystyczne, pensjonaty, domy
wypoczynkowe)

I Budynki zbiorowego zamieszkania (domy studenckie, internaty i bursy szkolne,
hotele robotnicze, domy dziecka, domy opieki spotecznej)
IV | Zobki i budynki szkolnictwa przedszkolnego
\Y Szkoty podstawowe i ponadpodstawowe
VI Budynki szko6t wyzszych i placowek badawczych
VII | Budynki szpitalne i zakladow opieki medycznej
VIII | Budynki biurowe
X Budynki sadow i prokuratur

6. lzolacyjnos¢ akustyczna w kontekscie wymagan

Ze wzgledu na sposob powstawania i rozprzestrzeniania sie dzwieki mozna podzieli¢ jak
przedstawiono ponizej:

. dzwieki powietrzne — powstaja i rozprzestrzeniajg sie w powietrzu,

. dzwieki materiatowe — rozprzestrzeniajg sie w osrodku statym w wyniku oddziatywania na
ten osrodek dzwiekoéw powietrznych lub drgar mechanicznych

. dzwieki uderzeniowe — sg specyficzng formg dzwiekéw materiatowych, powstajacych

w wyniku pobudzania do drgan stropu podczas jego uzytkowania.

dzwieki

dzwieki powietrzne dzwieki materiatowe

dzwieki uderzeniowe

Rys. 1. Schematyczne przedstawienie podzialu stosowanego przy analizie dzwiekéw wystepujgcych
w budynku.

Analogicznie do tego podziatu wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej mozemy
podzieli¢ na dwie grupy [10]:
. izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych - odpornos¢ przegrody na przenoszenie dzwiekow
powietrznych, ktérag mozemy wyrazi¢ za pomocg wskaznikdw Ra,1,r, R’a,1, Dnt,a1, R’a,2, Dnt a2,
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. izolacyjnos¢ od dzwiekdw uderzeniowych - odpornos¢ przegrody na przenoszenie dzwiekow
uderzeniowych, ktérg mozemy wyrazi¢ za pomoca wskaznika Lnw,r, L’n,w-

izolacyjnos¢ akustyczna

izolacyjnos¢ od dzwiekow izolacyjnos¢ od dzwiekow
powietrznych uderzeniowych

J J J
RA,1,R’ A1 DnIA1’ A2 DnT,A2’ Ln,W,R’ Ln,W

Rys. 2. Schematyczne przedstawienie podziatu stosowanego przy analizie izolacyjnosci akustycznej przegrod
w budynku z punktu widzenia wymagan normowych [10].

Parametry dzwiekoizolacyjne stropéw wyznaczone w laboratorium dotycza sytuacji w ktérej
jedyng droga przenoszenia dzwieku jest droga bezposrednia (przez przegrode rozdzielajgca
pomieszczenia): Ra,1, Ra,z2, Lnw.

W praktyce, w budynkach oprécz drogi bezposredniej wystepujg drogi posrednie
przenoszenia dzwieku. W takim przypadku méwimy o izolacyjnosci akustycznej przyblizonej: R’a, 1,
Dnt.a1, R’A2, Dnt,A2, L'nwe

Na rys. 3 przedstawiono schemat dotyczacy drég przenoszenia dzwiekéw powietrznych mogacych
wystapi¢ w budynku. Na rys. 4 z kolei przedstawiono schemat dotyczacy drég przenoszenia
dzwiekéw uderzeniowych, mogacych wystapi¢ w budynku.
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przenoszenie dzwiekdw powietrznych miedzy pomieszczeniami

przenoszenie bezposrednie
(wytacznie przez element przenoszenie posrednie (drogami innymi niz

rozdzielajacy bezposrednie)
pomieszczenia)

przez niektore

czesci przenoszenie | przenoszenie :
przez rzearod : przenoszenie
przegrode - (dr%ga . bo(czne WZd*UZ:te przez system
rozdzielajaca | powietrzna) za np. sufi -
a), ; - : p. system
(droga np. szcze(ljlny, p%s;;lgg;%e po%vg:jegé(;ny, wentylacji,
materiatowa) wggztil\ggyj)r/\e bocznych) podniesiona korytarz

itp.

Rys. 3. Schemat przenoszenia dzwiekéw powietrznych miedzy pomieszczeniami [14].

przenoszenie dzwieku uderzeniowych miedzy
pomieszczeniami

przenoszenie bezposrednie
(wytacznie przez element
rozdzielajacy
pomieszczenia)

przenoszenie posrednie
(drogami innymi niz
bezposrednie)

Rys. 4. Schemat przenoszenia dzwiekéw uderzeniowych miedzy pomieszczeniami [15].

Wyznaczenie parametréw dzwiekoizolacyjnych stropédw w budynku mozna wykonaé za
pomocg pomiardw in situ [19]+[27].

Okreslenie tych samych parametréw na etapie projektu, kiedy budynek jeszcze nie istnieje
wymaga z oczywistych wzgledéw uzycia metod teoretycznych uwzgledniajgcych drogi posrednie
przenoszenia dzwieku.
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6.1. Prognoza izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych

W sposo6b uproszczony mozna okresli¢ wartosci wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci
akustycznej wtasciwej R’a,1 za pomoca ,metody szacunkowej’ opracowanej przez Zaktad Akustyki
Instytutu Techniki Budowlanej i przedstawionej w instrukcji [33]. Pozwala ona w tatwy sposéb
oszacowal prognozowane warto$ci wskaznikédw dla szeregu rozwigzan istniejgcych na rynku.
Przedstawiona ponizej ,metoda szacunkowa” dotyczy okreslenia wskaznika oceny przyblizone;j
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R'a+ poprzez przyjecie bocznego przenoszenia dzwieku jako
stabelaryzowanej wartosci poprawki Ka, wg wzoru [33]:

R ‘A,l = RA,I,R -K dB (D

gdzie:

Ra 1,r - wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, projektowy w dB,

Kas — poprawka okreslajgca wptyw bocznego przenoszenia dzwieku, na warto$¢ wskaznika R’a s w
dB.

Warto$¢ wskaznika Ra 1z nalezy przyjac jako skorygowang warto$¢ wskaznika Ra s wg ponizszej
zaleznosci [33]:

RA,l,R = RA,l -2, dB @)

Wartosci poprawki K, przyja¢ nalezy z tablic [33] w zaleznosci od parametrow materiatowych
przegrody rozdzielajacej i przegréd bocznych oraz parametréw geometrycznych pomieszczenia
odbiorczego. Wartosci wskaznika Ra 1 zaleca sie przyjmowacé jako wyznaczone na podstawie badan
laboratoryjnych.

6.2. Prognoza izolacyjnosci od dzwiekéw uderzeniowych

Przedstawiona ponizej ,metoda uproszczona” [15], [34] dotyczy okre$lenia wskaznika
wazonego przyblizonego poziomu uderzeniowego znormalizowanego L'nw poprzez przyjecie
bocznego przenoszenia dzwieku jako stabelaryzowanej wartosci poprawki K oraz zmniejszenia
poziomu uderzeniowego przez podtoge znajdujagcy sie na stropie, wg wzoru [34]:

L' =L

nw n,w,eq - ALW,R + K’ dB (3)
gdzie:

Lnweq — rownowazny wazony wskaznik poziomu uderzeniowego znormalizowanego dla stropu bez
dodatkowych warstw w dB,

ALy r — projektowy wazony wskaznik zmniejszenia poziomu uderzeniowego przez podtoge w dB,

K — poprawka uwzgledniajgca przenoszenie dzwiekéw uderzeniowych przez jednorodne elementy
boczne w dB, (tablica 4).

Wartos¢ wskaznika ALwr nalezy przyjaé jako skorygowanag warto$¢ wskaznika AL, wg ponizszej
zaleznosci [34]:

ALw,R = ALW - 2 H dB (4)

Wartosci wskaznika L,weq zaleca sie przyjmowac jako wyznaczone na podstawie badan
laboratoryjnych.
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W przypadku braku danych pomiarowych, dla stropdw masywnych jednorodnych, dopuszcza
sie korzystanie z wzoréw empirycznych ,prawa masy” [15].

Srednig mase powierzchniowa przegréd bocznych, od ktérej zalezy wartoéé poprawki K
nalezy oblicza¢ z wyrazenia:

My g :%Z(mbi -Sy),  kglm’®

i=1
2.5
i=1

©)

gdzie:

Mp;i — masa powierzchniowa i-tej przegrody bocznej, kg/m?,

Ski — powierzchnia i-tej przegrody bocznej (po odliczeniu powierzchni otworéw drzwiowych lub
okiennych w przegrodzie), m?,

n — liczba uwzglednionych przegréd bocznych.

W tablicy 5 przedstawiono wartosci poprawki K uwzgledniajgcej przenoszenie dzwiekoéw
uderzeniowych przez jednorodne elementy boczne [15].

Tablica 5. Poprawka K dotyczgca przenoszenia bocznego dzwieku uderzeniowego w dB [15].
Srednia masa

powierzchniowa elementu
rozdzielajgcego (stropu),
kg/m’

Srednia masa powierzchniowa jednorodnych elementéw
bocznych nie pokrytych dodatkowymi warstwami,
kg/m2

100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500

100
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800
900

oo |D|ID|IDRIWIWININ|FR |-
nlbd|pd|lwlw|NvdIvIMIF[F]I-R]|O
AIDRIWIWINININ|R|[RP]R,|[L,R]O|O
Wlwlw[NININ[R[R|IR|IR|[O|lO O
WINININ R |IR|IPRILR|IPR|IO|O|JO|O
NININ|IFRP|R|PR|IPRIP,|IO|JO|O|O|O
NNk R|IRIR|[R|lo|lololo]lo|o
N|FRr|IPR|IR|R|IPR|IOJO|O|JO|O|O|O
NlR|R|IFPR|R|IP|OJO(O]JO|O|O|O

7. Metodyka wykonanych obliczen

W celu okreslenia wskaznikow dotyczacych izolacyjnosci akustycznej od dzwigkow powietrznych
i uderzeniowych stropow produkcji KONBET POZNAN Sp. z 0.0. Sp. K. zastosowano metodyke
obliczeniowag przedstawiong ponizej. Dostepne modele obliczeniowe zweryfikowano poprze
poréwnanie wynikéw obliczeniowych uzyskanych przy ich zastosowaniu z wynikami badan
laboratoryjnych [36]. Weryfikacje przeprowadzono dla stropéw posiadajgcych potwierdzone
badaniami laboratoryjnymi wartosci wskaznikéw dzwiekoizolacyjnych [29].
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7.1. Obliczenia wazonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej wtasciwej Rw oraz widmowych
wskaznikow adaptacyjnych C i Ci Wg instrukcji [29].

Rw, R = 30,91gm'-24,6 dB (6)
natomiast:

Cc=-15 dB N
C,=-50 dB ®)

7.2. Obliczenia réwnowaznego wazonego wskaznika poziomu uderzeniowego znormalizowanego
dla stropu bez dodatkowych warstw L, w,eq wg PN-EN 12354-2:2002 [15].

Metodyka ta moze by¢ stosowana do celéw projektowych jezeli brak jest wynikéw badan
laboratoryjnych stropow. WartoS¢ wskaznika L, w.eq mozZna oszacowac za pomocg Wzoru:

L. =164-35-log(m'), dB 9)

n,w,eq

8. Charakterystyka stropéw produkcji KONBET POZNAN i wyniki obliczen
izolacyjnosci akustycznej

Obliczenia wskaznikéw izolacyjnos¢ akustycznej przeprowadzono dla stropéw z zelbetowych
prefabrykowanych elementéw sprezonych produkcji KONBET POZNAN Sp. z o0.0. Sp. K.
przedstawionych w tablicy 6 (KONBET S-PANEL z pianobetonem) i tablicy 7 (KONBET S-PANEL
bez pianobetonu).
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Tablica 6. Zestawienie stropéw KONBET S-PANEL z pianobetonem z zelbetowych prefabrykowanych
elementéw sprezonych produkcji KONBET POZNAN Sp. z 0.0. Sp. K., dla ktérych przeprowadzono obliczenia
wskaznikdw izolacyjnoéci akustycznej [35].

Grubos$¢ | Symbol masa
Lp. | stropu Stropu Szkic pow.
mm kg/m?
1 2 3 4 5
-
L
p4
23
1. 180 S 363
s
m ~
p4
@]
¥
-
L
p4
& S
2, 200 23 411
w =
m ~
p4
@]
¥
-
w
4
& 3
3. 200 NS 392
w ©
m ~
pd
@]
¥
-
L
Z
& &
4. | 220 2SS 439
w ©
m ~
4
@]
¥
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Tablica 7. Zestawienie stropéw KONBET S-PANEL bez pianobetonu z zelbetowych prefabrykowanych
elementéw sprezonych produkcji KONBET POZNAN Sp. z 0.0. Sp. K., dla ktérych przeprowadzono obliczenia
wskaznikdw izolacyjnoéci akustycznej [35].

Grubos$¢ | Symbol masa
Lp. | stropu Stropu Szkic pow.
mm kg/m?
1 2 3 4 5
-
2 <s
g o
o2 o
1. 180 S 0| & 432
w s <
o~ —
pd
@]
X
— \\ A
i ()
pd O
g :
sS |
2. 200 - 5\? S & 480
ol —
pd
@]
X
-
z X
<
58 | s
3. 200 S - 480
58 | N8
m ~ e
pd
@]
¥
-
m o
< N
o o
T N o
4. | 220 2SS N 528
L@ N o
o~ =)
pd
2
NN

Wyniki obliczen wg metodyki przedstawionej w pkt. 7, wskaznikéw dotyczacych izolacyjnosci
akustycznej od dzwiekoéw powietrznych i uderzeniowych stropéw produkcji KONBET POZNAN Sp.
z 0.0. Sp. K. przedstawiono w tablicy 8.
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Tablica 8. Zestawienie wartosci jednoliczbowego wazonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej wiasciwe;j
projektowej Rw,r, widmowych wskaznikéw adaptacyjnych Ci C;,, wskaznikow oceny izolacyjnosci akustycznej
wiaéciwej projektowej Ra1,r | Ra2r Oraz wskaznika poziomu uderzeniowego znormalizowanego L, weq dla
stropdw z zelbetowych prefabrykowanych elementdw sprezonych produkcji KONBET POZNAN Sp. z 0.0. Sp.
K. na podstawie obliczeh. Wartosci z indeksem R dotyczg wskaznikéw skorygowanych o 2 dB do wartosci
projektowych zgodnie z [10], [33].

Grubos¢é Masa
L.p. Nazwa stropu | powierz. Ruwr ( C ; Cir)|Rarr|Razr|Lnweq

cm kg/m? dB

KONBET S-PANEL
1. 1 4 1,5 ; - 4 74,4
Z pianobetonem 140/180 8 363 545 (-1.55-50) 830 9,5 '

KONBET S-PANEL .
2. 2 pianobetonem 140/200 20 411 56,2 (-1,5;-50) | 54,7 | 51,2 | 72,5

KONBET S-PANEL .
3. 2 pianobetonem 160/200 20 392 55,5 ( -1,5;-50)| 54,0 | 50,5 | 73,2

KONBET S-PANEL .
4. 2 pianobetonem 160/220 22 439 57,1 (-15;-50)| 556 | 52,1 | 71,5

KONBET S-PANEL .
5. bez pianobetonu 140/180 18 432 56,8 ( -1,5; -50)| 553 | 51,8 | 71,8

KONBET S-PANEL .
6. bez pianobetonu 140/200 20 480 583 ( -1,5; -50)| 5,8 | 53,3 | 70,2

KONBET S-PANEL .
7. bez pianobetonu 160/200 20 480 58,3 ( -1,5; -50)| 5,8 | 53,3 | 70,2

KONBET S-PANEL .
8. bez pianobetonu 160/220 22 528 59,5 ( -1,5;-50) | 58,0 | 54,5 | 68,7

9. Poréwnanie wynikow obliczen z wymaganiami zawartymi
w PN-B-02151-3:2015-10 [10]

W celu poréwnania wynikow obliczen wartosci wskaznikédw oceny izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej projektowej Ra 1r oraz wskaznika poziomu uderzeniowego znormalizowanego Ly w,eq dla
analizowanych stropéw produkcji KONBET POZNAN Sp. z 0.0. Sp. K. z wymaganiami normowymi
[10] nalezy uwzgledni¢ przenoszenie posrednie dzwieku miedzy pomieszczeniami rozdzielonymi
stropem (pkt. 6 opracowania). Na potrzeby opracowania przyjeto przyktadowy uktad pomieszczen i
dane geometryczne, ktére przedstawiono na rys. 5. Zatozono powtarzalny uktad $cian pod i nad
stropem (w pomieszczeniu odbiorczym i nadawczym). Obliczenia przeprowadzono dla kazdego ze
stropdw ujetych w tablicy 7. Zastosowano ,model uproszczony” wg PN-EN 12354-1:2002 [14] i PN-
EN 12354-2:2002 [15]. Przyjeto ztgcza sztywne ,krzyzowe” lub ,teowe” adekwatnie do sytuacji
obliczeniowe;.

Aby pokaza¢ wptyw drég bocznych (przez $ciany) na izolacyjnoS¢ akustyczng miedzy
pomieszczeniami przez strop do obliczeh przyjeto dwa warianty materiatowe $cian:
WARIANT I)
e Sciana 1 — murowana z elementdédw wapienno-piaskowych (silikatowych) o gr. 24 cm
(Ra+r =52 dBim’ =335 kg/m?),
e Sciana 2 - murowana z elementéw wapienno-piaskowych (silikatowych) o gr. 12 cm
(Ra1r=45dBim’ =190 kg/m?).

WARIANT II)
e Sciana 1 — murowana z bloczkébw z betonu komérkowego o gr. 24 cm
(Ra1r=45dBim’ =135 kg/m?),
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e Sciana 2 - murowana z bloczkbw z betonu komoérkowego o gr. 12 cm
(Ra+r =37 dBim’=70kg/m?).
| olo |
0|0
| |
| |
400

@ h=2,60m @

400

—
Rys. 5. Przyktadowy uktad pomieszczen i dane geometryczne przyjete na potrzeby obliczen wptywu bocznego
przenoszenia dzwieku.

Wyniki obliczen pokazano w tablicy 9.

Na rys. 6 obliczone wartosci wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej
przyblizonej R’a: stropéw poréwnano z wymaganiami dla stropdw rozdzielajgcych mieszkania
w budynkach wielorodzinnych R’s =51 dB [10]. Na rys. 7 przedstawiono z kolei obliczong minimalng
wartos¢ wazonego wskaznika zmniejszenia poziomu uderzeniowego AL, podtogi jaka powinna
zostaé zastosowana na stropie aby spetnione zostaty wymagania dotyczace rozdzielenia mieszkan
w budynkach wielorodzinnych L’ < 55 dB [10]. Na rys. 8 przedstawiono obliczone wartosci
wskaznika poziomu uderzeniowego znormalizowanego przyblizonego L’sweq (Wartosci dla stropu
bez podtogi lecz z uwzglednieniem przenoszenia bocznego i poprawki 2 dB) poréwnane
z wymaganiami dla stropéw rozdzielajgcych mieszkania w budynkach wielorodzinnych

‘nw < 55 dB [10]. Wysoko$¢é poszczegodlnych stupkéw ponad prostg, oznaczajgcg wymaganie
normowe, nalezy interpretowac jako wymagana minimalng wartos¢ wskaznika AL, dla podtogi.
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Tablica 9. Zestawienie wartosci wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej R’s 1 oraz
wskaznika poziomu uderzeniowego znormalizowanego przyblizonego L’nw dla stropéw produkcji KONBET
POZNAN Sp. z o0.0. Sp. K. dla dwu wariantdw $cian oraz parametréw geometrycznych pomieszczen

rzedstawionych na rys. 5. Obliczenia wg PN-EN 12354-1:2002 [14] i PN-EN 12354-2:2002 [15].

Parametry techniczne stropu Wariant |
Masa , min
Lp. Nazwa m' R A1,R L n,w,eq Ka K R A1 AL,
kg/m? dB
1. 2. 3. 4 5 . 7. 8 9 10. 11 12 13
1. |  KONBETSPANEL 33 | 530|744 | 25 | 1 |505| 22 | 30 | 30 | 500 | 24

z pianobetonem 140/180

KONBET S-PANEL

2, pianobetonem 140/200 41 547 | 7256 | 2,8 1 519 | 21 3.2 40 [ 515 | 24

KONBET S-PANEL

3| ianobotonem 160200 | 392 | 540 | 732 | 27 | 1 | 513 | 21 | 31 | 40 | 509 | 24

KONBET S-PANEL

4|, ianobetonem 160220 | 4% | 556 | 715 | 30 | 2 | 526 | 21 | 33 | 40 | 523 | 23

KONBET S-PANEL

5 | bez pianobetony 140r1s0 | 2 | 553 | 718 | 29 | 2 | 524 | 21 | 33 | 40 | 520 | 23

KONBET S-PANEL

6 | bez pianobetonu 140/200 | 480 | 568 | 702 | 32 | 2 | 536 | 19 | 35 | 40 | 533 | 21

KONBET S-PANEL

7| bez pianobetons 160200 | 4% | 568 | 702 | 32 | 2 |536| 19 | 35 | 40 | 533 | 21

KONBET S-PANEL

8| pez pianobetonu 160/220 528 58,0 | 68,7 | 3,5 2 545 18 37 45 | 543 | 20

60,0
W | - Silikat
mmm \V || - beton komdrkowy
min R'A,1
55,0 545543
53,6 533 936533
52,6 52,3 52,4 52,0
)
Z
= 50,0
-
<
o
45,0
40,0
1 2 3 4 5 6 7 8
nr stropu

Rys. 6. Prognozowane wartosci wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przyblizonej R’a
stropéw poréwnane z wymaganiami dla stropéw rozdzielajgcych lokale w budynkach wielorodzinnych
R’a1251dB.
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Rys. 7. Prognozowana minimalna warto§¢ wazonego wskaznika zmniejszenia poziomu uderzeniowego ALy
podtogi jaka powinna zostac¢ zastosowana na kazdym ze stropow aby spetnione zostaty wymagania dotyczgce
stropdw rozdzielajgcych lokale w budynkach wielorodzinnych L’y w < 55 dB [10].

4 5 6 7 8

90,0 p
W | - Silikat
mmm \V || - beton komdrkowy
850 max ['n,w
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55,0
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Rys. 8. Prognozowana warto$¢ wskaznika poziomu uderzeniowego znormalizowanego przyblizonego L'pw.eq
(wartosci dla stropow bez podtogi lecz z uwzglednieniem przenoszenia bocznego w budynku i poprawki 2 dB)
porownana z wymaganiami dla stropow rozdzielajgcych mieszkania w budynkach wielorodzinnych L’y < 55
dB [10].
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10.Whnioski

Na podstawie przedstawionych w opracowaniu wynikow prognozy dotyczacej izolacyjnosci
akustycznej od dzwiekdw powietrznych i uderzeniowych stropéw KONBET S-Panel z zelbetowych
prefabrykowanych elementéw sprezonych produkcji KONBET POZNAN Sp. z o.0. Sp. K.
(tab. 6 i 7) sformutowaé mozna ponizsze wnioski:

a) Mozliwosé stosowania w/w stropdw w budynkach w kontekscie spetnienia wymagan
dotyczacych izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych i uderzeniowych zalezna jest od ich masy
powierzchniowej, zatem od grubosci stropu oraz sposobu wypetnienia srodkowych nisz (betonem
zwyktym w odmianie KONBET S-PANEL z pianobetonem lub betonem lekkim w odmianie
KONBET S-PANEL bez pianobetonu). Masa powierzchniowa w gtéwnej mierze decyduje
o witasciwos$ciach dzwiekoizolacyjnych przegréd budowlanych. Z oczywistych wzgledéw mozliwo$ci
stosowania w/w stropow uzaleznione sg takze od rodzaju budynku i funkcji pomieszczen
rozdzielonych stropem, poniewaz od tego zalezy poziom wymagan wg PN-B-02151-3:2015-10 [10].
Weryfikacja parametrow dzwiekoizolacyjnych pod katem spetnienia wymagan normowych [10]
wymaga wykonania obliczen zgodnie z informacjami przedstawionymi w punkcie 7 opracowania.

b) Whyniki obliczen przedstawione w tablicy 8 dotycza stropow bez podtég.

c) Na podstawie obliczeniowej prognozy (pkt. 8 i 9) wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej przyblizonej, stwierdzi¢ nalezy, ze dla sytuacji dotyczacej stropu miedzy mieszkaniami,
dla ktérej minimum normowe [10] wynosi R’a 1, 2 51 dB, wszystkie stropy KONBET S-PANEL bez
pianobetonu spetniaja wymagania. Dotyczy to zaréwno wariantu | wykonania $cian (Sciany
masywne silikatowe) jak i wariantu Il (Sciany lekkie wykonane z betonu komérkowego). Stropy
0siggajg nastepujgce wartosci wskaznika R’a,1 :

e 52,4 dB + 54,5 dB - wariant | wykonania $cian (tab. 9, kolumna 8, wiersz 5+8);
e 52,0 dB ~ 54,3 dB - wariant Il wykonania $cian (tab. 9, kolumna 12, wiersz 5+8).

Sposrdéd stropow KONBET S-PANEL z pianobetonem wymagan nie spetnia jedynie strop
0 najmniejszej grubosci (KONBET S-PANEL z pianobetonem 140/180), osiggajgc wartosci
wskaznika R’a 1 :

e 50,5 dB - wariant | wykonania Scian (tab. 9, kolumna 8, wiersz 1);
e 50,0 dB + - wariant Il wykonania $cian (tab. 9, kolumna 12, wiersz 1).

Pozostate stropy KONBET S-PANEL z pianobetonem w wyniku obliczen dla sytuacji bez podtogi
ptywajacej, osiggajg wartosci wskaznika R’sa; =51 dB (tab. 9, kolumna 8i 12, wiersz 2+4) i tym
samym spetniajg wymagania normowe jak dla stropu miedzy mieszkaniami [10]:

e 51,9dB + 52,6 dB - wariant | wykonania $cian (tab. 9, kolumna 8, wiersz 2+4);
e 50,9 dB + 52,3 dB - wariant Il wykonania &cian (tab. 9, kolumna 12, wiersz 2+4).

d) W obliczeniach izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych jak wczes$niej wspomniano nie
uwzgledniono wptywu podtogi ptywajacej. W zakresie izolacyjnosci od dZzwiekéw powietrznych
wptyw ten ma mniejsze znaczenie niz w przypadku dzwiekéw uderzeniowych. Na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych dla stropow réznego typu, bez podtogi oraz z podtogg ptywajaca [29]
wzrost wskaznika Ra s na skutek zastosowania na ,gotym” stropie podtogi ptywajgcej oceni¢ mozna
na ARa 1 = 2+5 dB. Rzeczywisty wzrost wskaznika uzalezniony jest nie tylko od rodzaju podtogi
ptywajgcej (W gtéwnej mierze jej masy powierzchniowe w kg/m?) ale takze od parametréw ,gotego”
stropu (im wyzsza izolacyjnos¢ ,gotego” stropu tym mniejszy wzrost wskaznika Ra+ na skutek
zastosowania podtogi ptywajacej). Biorgc pod uwage powyzsze informacje mozna stwierdzic, ze o
.przydatnosci’ stropu KONBET S-PANEL z pianobetonem 140/180 w budownictwie wielorodzinnym,
beda decydowaty konkretne uwarunkowania konstrukcyjne i architektoniczne (rodzaj przegréd
bocznych, geometria pomieszczen oraz masa podtogi ptywajacej). Mozliwosé stosowania stropu
KONBET S-PANEL z pianobetonem 140/180 w budownictwie wielorodzinnym powinna zostac
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potwierdzona obliczeniami akustycznymi adekwatnie do konkretnej sytuacji projektowej,
stwierdzajgcymi spetnienie wymagan normowych.

e) Izolacyjnos¢ od dzwiekéw uderzeniowych analizowanych stropéw z podtogg ptywajaca
uzalezniona jest od rodzaju zastosowanej podtogi. Na podstawie przyktadowej prognozy wskaznika
wazonego przyblizonego poziomu uderzeniowego znormalizowanego L’y dla stropdw KONBET S-
Panel (rys. 7 i 8), ustalono minimalng warto§¢ wazonego wskaznika zmniejszenia poziomu
uderzeniowego ALy dla podtogi jaka powinna zosta¢ zastosowana na stropie aby spetnione zostaty
wymagania dotyczgce rozdzielenia mieszkan w budynkach wielorodzinnych wynoszace
L’nw <55 dB. W przypadku stropu KONBET S-PANEL bez pianobetonu nalezy przyja¢ podtogi
ptywajgce charakteryzujgce sie wartoscig wskaznika ALw jak nizej:

e 18 dB + 21 dB - wariant | wykonania $cian (tab. 9, kolumna 9, wiersz 5+8);
e 20 dB + 23 dB - wariant Il wykonania $cian (tab. 9, kolumna 13, wiersz 5+8).

W przypadku stropu KONBET S-PANEL z pianobetonem nalezy przyjaé podtogi ptywajace
charakteryzujgce sie odpowiednio wyzszg wartoscig wskaznika ALy

e 21 dB + 22 dB - wariant | wykonania $cian (tab. 9, kolumna 9, wiersz 1+4);
e 23 dB + 24 dB - wariant Il wykonania $cian (tab. 9, kolumna 13, wiersz 1+4).

f) Nalezy zaznaczyé, ze spetnienie wymagan dotyczacych izolacyjnosci od dzwiekdéw
powietrznych i uderzeniowych nie zwalnia z obowigzku spetnienia wymagan normy
PN-B-02151-2:2018-01 [8] dotyczacej wartoSci dopuszczalnego  poziomu  hatasu
w pomieszczeniach. W kontekscie tych wymagan nie zaleca sie przyjmowaé rozwigzan stropéw
charakteryzujacych sie niskg masg powierzchniowg gdyz skutkuje to niskg dzwiekoizolacyjno$cia
w zakresie niskich czestotliwosci (dotyczy stropéw). Dodatkowo nalezy nadmienié, ze subiektywnie
odczuwalne przez cztowieka o zdrowym organie stuchu, podwojenie sie dokuczliwosci hatasu
odpowiada wzrostowi poziomu hatasu o 6 dB. Zmiana o 3 dB okre$lana jest jako wyraznie
odczuwalna.

drinz. Leszek Dulak

akustyk budowlany
AKUBUD
akustyka budowlana i rodowiskowa
43-300 Bielsko-Biata, ul. Wadowicka 13/38
NIP 547-182-16-09 tel. S09 748 878
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